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Charakterystyka obiektu

1. OPIS TECHNICZNY
1.1. Podstawa opracowania
*Zlecenie Inwestora,
*mapa syt.-wys. w skali 1:500 do celéw projektowych,
*projekt architektoniczny,

*obowigzujgce normy i przepisy.

1.2 Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji wody zimnej, wody cieptej,
cyrkulacji cieptej wody, kanalizacji sanitarnej, centralnego ogrzewania, wentylacji mechanicznej i

instalacji gazowej w budynku Warsztatow Szkolnych w Zespole Szk6t CKR w Potoczku.

1.3 Opis rozwigzan projektowych

1.3.1. Przebudowa wewnetrznej sieci wodociggowej

Istniejacy przytgcz do kottowni nalezy podda¢ przebudowie polegajgcej na zmianie
lokalizacji wpiecia przytgcza w wewnetrzng sie¢ wodociggowg w celu usuniecia kolizji przytgcza z
projektowanym budynkiem. Wejscie przytgcza do istniejgcego budynku pozostaje bez zmian.
przebudowie nalezy podda¢ réwniez fragment sieci, ktérego trasa koliduje z projektowanym
budynkiem, tak aby ten budynek oming¢.

Przebudowe przytacza wykonac¢ z rur polietylenowych PE90 SDR11 PN10. Przebudowe
sieci nalezy wykonac¢ z rur polietylenowych PE110 SDR11 PN10. Na wysokosci 30 cm nad
przewodem wodociggowym nalezy umiedci¢ tasme sygnalizacyjno-ostrzegawczg, koloru
niebieskiego z wktadkg magnetyczng, oraz wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg
przytgcza.

W obecnosci Dostawcy Wody, Wykonawcy robdt i Inwestora nalezy dokonac préby
szczelnosci potagczen oraz odbioru technicznego przebudowanego przytgcza. Prébe cisnieniowg i
wytrzymatosciowg nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-81/B-10725. Po wykonaniu proby nalezy instalacje
przytagcza zdezynfekowaé i poddaé ptukaniu z predkoscig przeptywu v >1,0 m/s. Pod nadzorem
Dostawcy Wody nalezy pobraé prébki wody do badania bakteriologicznego. Po uzyskaniu
pozytywnych badan bakteriologicznych, przytacze nalezy wigczy¢ do eksploatacii.

Roboty ziemne powinny by¢é prowadzone zgodnie ze sztukg budowlang oraz ustaleniami
zawartymi w PN-B-10736 z 1999r. Przewody podziemne. Roboty ziemne wymagania i badania przy
odbiorze . Wykopy na otwartej przestrzeni - nie umocnione ze skarpami o nachyleniu skarp w
gruntach kat Il 1:1 dla gruntéw kat Il 1:0.6. Przy zblizeniach z infrastrukturg techniczng w gruncie -
wykopy wykonywac recznie jako wasko przestrzenne z umocnieniami $cian .

Wykopy - gteboko$¢ wykopéw wg profiléw. powiekszona o grubo$é podioza. Sciany
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pionowe zabezpieczone obudowg z bali drewnianych lub wyprasek. Szeroko$¢ wykopdw
obudowanych - 0.6m.

Podtoze - w gruntach piaszczystych, piaszczysto gliniastych srednio zwartych luznych,
podiozem moze by¢ grunt rodzimy. W gruntach ilastych, pylastych zwartych wykonaé podioze
sztuczne z piasku grubosci 15-20cm. W podtozu wyprofilowaé dno na tozysko nosne rury w obrebie
kata 90 .

Obsypka - warstwa ochronna grubosci 30 cm ponad wierzch rury/ z gruntu luznego, bez
grud i kamieni. Obsypke nalezy starannie zagesci¢ - ubi¢ drewnianymi ubijakami po obu stronach
rury. Zasyp i ubijanie wykonywa¢ warstwami z jednoczesnym usuwaniem deskowania.

Po stwierdzeniu, ze grunt jest dobrze zageszczony nalezy na catym terenie przeprowadzi¢
renowacje po robotach instalacyjnych. W przypadku stwierdzenia w trakcie realizacji w strefie
posadowienia komor oraz przewodow gruntdw nienosnych, nalezy wykop pogtebi¢ do warstwy
gruntéw nosnych a grunty organiczne lub nasypowe wymieni¢ na zwir. Wymieniony grunt doktadnie
zagesci¢. Wynik zageszczenia gruntu powinien by¢ potwierdzony badaniami. Wskaznik
zageszczenia gruntu wg PN-75/S-96015-0. Stopieh zageszczenia oraz przydatnos¢ rodzimego
gruntu do zasypki okresli inspektor nadzoru

Prace ziemne wykonawcze nalezy prowadzi¢ w dostosowaniu do projektu organizaciji

budowy catego obiektu szczegdlnie zwrdcié uwage na drogi transportowe i aspekty BHP.

1.3.2.Instalacja wodna

Projektowana instalacja wody zimnej zasilana bedzie z istniejgcego przytgcza z
pomieszczenia kottowni w istniejgcym budynku.
Obliczeniowy przeptyw zimnej wody:
Obliczenia przeprowadzono w oparciu o norme PN-92/B-01706.

qg=4,4x(lqc )% -3,41=2,46 /s = 8,86m3/h

Instalacje wody zimnej i cieptej projektuje sie z rur z polipropylenu tagczonych przez zgrzewanie.
Wode zimng wykona¢ z rur z polipropylenu typ-3 PN16, wode cieptg i cyrkulacje z rur z
polipropylenu PN20 STABI.

Zasilanie w wode ciepta i odprowadzenie cyrkulacji z istniejgcej kottowni gazowej.Na
nowoprojektowanym odejsciu instalacji cyrkulacji c.w.u. w kottowni zamontowac¢ uktad pompowy ze
sterowaniem pompy cyrkulacyjnej zgodnie z rys. nr IS-11. Czynnik miedzy budynkami prowadzi¢ w
rurach preizolowanych dwuprzewodowych (c.w.u./cyrkulacja). Projektuje sie elastyczne rury
preizolowane, samokompensujgce sie, przeznaczone do transportu wody grzewczej, produkowane
zgodnie z normg PN-EN 156323 ,Sieci cieptownicze - System preizolowanych rur gietkich - Czesé
3: Niezespolone plastikowe rury przewodowe; wymagania ogdlne i metody badan." Rury
przewodowe: 2x polietylen sieciowany z warstwg antydyfuzyjng, maksymalna temperatura robocza
95°C, cisnienie projektowe 6 bar. |zolacja: wielowarstwowa, elastyczna, wykonana z zamknieto
komdrkowego spienionego PE-X, odporna na starzenie oraz zintegrowana kolorowa wewnetrzna
cze$¢ izolacji. Karbowana rura ostonowa wykonana z PE-HD.
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Na wejsciu instalacji wodnej do budynku zamontowac skrzynke instalacyjng podtynkowag na
zawory odcinajgce zgodnie z czescig rysunkowa.

Rozprowadzenie poziome w budynku prowadzi¢ w posadzkach. Odcinki pionowe i podejscia do
przyborow prowadzi¢ w bruzdach. Przewody mocowaé do $cian i stropéw za pomocg odpowiednich
uchwytéw (obejm) w odstepach wg instrukcji producenta.

Przy uktadaniu podtynkowym i podposadzkowym nie uwzglednia sie wydluzenia
termicznego przewoddéw pod warunkiem stworzenia rurom warunkéw do pracy termicznej. W tym
celu przewody polipropylenowe nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych typu peszel lub izolacjach
termicznych, uszczelnianych na koncach, gwarantujgcych brak mozliwo$ci zamontowania rur na
sztywno poprzez zalanie szlichtg betonowg lub zarzucanie tynkiem. Sztukowanie rur ochronnych na
ksztattkach nie jest wymagane.

Minimalna warstwa betonu nad rurg powinna ze wzgledéw wytrzymatosciowych wynosi¢ 4cm.
W przypadku tynku wymagana grubos¢ miesci sie w zakresie 3 - 4 cm, zaleznie od Srednicy rury,
przy czym zaleca sie tu stosowanie siatki tynkarskiej.

W celu ochrony przed sitami thgcymi oraz zabezpieczenia przed niekontrolowanym powstaniem
punktu statego zaleca sie wykonywanie przejs¢ przez przegrody budowlane w rurach ostonowych z
PVC, PP, PE lub stali o srednicy dwukrotnie wigkszej od nominalnej srednicy przewodu. Wolng
przestrzen nalezy wypemi¢ materiatami nieagresywnymi, elastycznymi lub pozostawi¢ pustg. Rura

ochronna powinna by¢ dtuzsza od grubosci $ciany lub stropu 0 minimum 2cm.

Jako izolacje termiczng i akustyczng dla rurociggu wody zimnej projektuje sie izolacje ze
spienionego poliuretanu o wspotczynniku przew. A=0,035 W/m*K.

Grubo$¢ izolacji - 6mm (dla rur montowanych w posadzkach i podtynkowo);

Jako izolacje termiczng i akustyczng dla rurociggu wody cieptej i cyrkulacyjnej projektuje
sie izolacje ze spienionego poliuretanu o wspotczynniku przew. A=0,035 W/m*K. Grubos¢ izolaciji -
6mm (dla rur montowanych w posadzkach);

Grubo$¢ izolacji - 13mm (dla rur o $rednicach 20,25,32mm montowanych podtynkowo). Grubosé
izolacji - 20mm (dla rur o srednicach 40,50mm montowanych podtynkowo).

Probe cisnieniowag nalezy przeprowadzi¢, jako probe wstepna, gtéwng i koncowg. Przy
prébie wstepnej nalezy zastosowac cisnienie prébne (9 bar), odpowiadajace 1, 5 - krotnej wartosci
najwyzszego mozliwego cisnienia roboczego. Cisnienie to musi by¢ w okresie 30 min. wytworzone
dwukrotnie, w odstepie 10 min. Po dalszych 30 min proby, cisnienie nie moze obnizy¢ sie o wiecej
niz 0,6 bara. Bezposrednio po prdbie wstepnej, nalezy przeprowadzi¢ prébe gtéwng. Czas proby
gtéwnej wynosi 2 godziny. W tym czasie ci$nienie probne, odczytane po prébie wstepnej, nie moze
obnizy¢ sie o wiecej niz 0,2 bara. Po zakonczeniu préby wstepnej i gtéwnej, nalezy przeprowadzi¢
prébe kohcowa. W prébie tej, w cyklach, co najmniej 5 min, wytwarzane jest na przemian cisnienie
10 i 1bar. Pomiedzy poszczegdlnymi cyklami proby, sie¢ rur powinna by¢ pozostawiona w stanie
bezcisnieniowym. Nie mogg wystgpi¢ zadne nieszczelnosci.

Instalacje wody pitnej nalezy poddaé ptukaniu woda.
Wszystkie materiaty zastosowane do wykonania instalacji powinny posiadaé wymagane
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atesty i certyfikaty oraz powinny zostaé zatwierdzone przez Inwestora.

1.3.3.Instalacja kanalizacji sanitarnej

Odprowadzenie sciekéw z budynku do istniejgcej studni kanalizacji sanitarnej. W pierwszym
etapie inwestycji nalezy wykona¢ czes$é¢ instalacji odprowadzajgcej $cieki przechodzgcej pod
budynkiem Warsztatowym. Rure wyprowadzong po za obreb budynku zaslepi¢ i zabezpieczyé do
czasu wykonywania etapu Il inwestyciji.

Roboty ziemne powinny byé prowadzone zgodnie ze sztukg budowlang oraz ustaleniami
zawartymi w PN-B-10736 z 1999r. Przewody podziemne. Roboty ziemne wymagania i badania przy
odbiorze . Wykopy na otwartej przestrzeni - nie umocnione ze skarpami o nachyleniu skarp w
gruntach kat Il 1:1 dla gruntéw kat Il 1:0.6. Przy zblizeniach z infrastrukturg techniczng w gruncie -
wykopy wykonywac recznie jako wasko przestrzenne z umochieniami Scian .

Wykopy - gteboko$é wykopéw wg profiléw. powiekszona o grubosé podtoza. Sciany pionowe
zabezpieczone obudowg z bali drewnianych lub wyprasek. Szerokos¢ wykopéw obudowanych -
0.6m.

Podtoze - w gruntach piaszczystych, piaszczysto gliniastych Srednio zwartych luznych,
podiozem moze by¢ grunt rodzimy. W gruntach ilastych, pylastych zwartych wykonaé podioze
sztuczne z piasku grubosci 15-20cm. W podtozu wyprofilowaé dno na tozysko nosne rury w obrebie
kata 90 .

Obsypka - warstwa ochronna grubosci 30 cm ponad wierzch rury/ z gruntu luznego, bez
grud i kamieni. Obsypke nalezy starannie zagesci¢ - ubi¢ drewnianymi ubijakami po obu stronach
rury. Zasyp i ubijanie wykonywa¢ warstwami z jednoczesnym usuwaniem deskowania.

Po stwierdzeniu, Zze grunt jest dobrze zageszczony nalezy na catym terenie przeprowadzié¢
renowacje po robotach instalacyjnych. W przypadku stwierdzenia w trakcie realizacji w strefie
posadowienia komor oraz przewodow gruntdw nienosnych, nalezy wykop pogtebi¢ do warstwy
gruntéw nosnych a grunty organiczne lub nasypowe wymieni¢ na zwir. Wymieniony grunt doktadnie
zagesci¢. Wynik zageszczenia gruntu powinien by¢ potwierdzony badaniami. Wskaznik
zageszczenia gruntu wg PN-75/S-96015-0. Stopieh zageszczenia oraz przydatnos¢ rodzimego
gruntu do zasypki okresli inspektor nadzoru

Prace ziemne wykonawcze nalezy prowadzi¢ w dostosowaniu do projektu organizaciji
budowy catego obiektu szczegdlnie zwrdcié uwage na drogi transportowe i aspekty BHP.

Instalacje wewnetrzng kanalizacji sanitarnej wykona¢ z rur z polipropylenu zgodne z normg
PN-EN 1329-1:2001. Gtéwne poziomy kanalizacyjne prowadzi¢ pod posadzkg parteru.

Kanalizacje sanitarng projektuje sie wykonaé¢ z rur PCV i PP w potgczeniach kielichowych
uszczelnianych za pomocg uszczelek fabrycznych dwuwargowych. Przewody z rur kielichowych
powinny mie¢ kielichy utozone przeciwnie do kierunku przeptywu Sciekow.

Piony i podejscia kanalizacyjne nalezy montowa¢ z rur i ksztattek kanalizacyjnych
wewnetrznych z PP, natomiast poziomy uktadane w gruncie z rur i ksztaltek kanalizacyjnych
zewnetrznych PVC typoszeregu ,S”.

Piony nalezy wyprowadzi¢ ponad dach i zakohczy¢ wywiewkami. Zachowa¢ spadki i
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srednice wedtug rysunkéw. Piony wykona¢ zgodnie z czescig graficzng opracowania. Rure
wentylacyjng nalezy wyprowadzi¢ na wysoko$¢ 0,5-1,0m ponad dach. Piony wyposazy¢é w rewizje
usytuowane 30cm nad poziomem posadzki.

Montaz rurociggéw instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta. Rozstaw
uchwytéw dla pionéw kanalizacji 0110 wynosi 1,5 m., dla pozioméw 075 i 050 co 1,0 m. Przejscia
przez Sciany, stropy wykona¢ w rurach ochronnych.

Wszystkie przewody kanalizacyjne (pionowe, poziome, podejscia do przyboréw sanitarnych)
nalezy prowadzi¢ sposdb umozliwiajgcy ich catkowite zakrycie (t.j. w kanatach, bruzdach, lub w
obudowach). Przewody prowadzone po $cianach nalezy montowa¢ za pomocg uchwytow,
wspornikow lub wieszakow z elastycznymi podktadkami. Rozstaw podpér dla przewoddw poziomych
powinien wynosi¢ do 1,25m. Piony wykonane z PP powinny z uwagi na wydtuzenia cieplne miec
podpory state na kazdej kondygnacji budynku i jedno mocowanie przesuwne. Uchwyty piondw
powinny mocowac rure pod kielichem. Wszystkie elementy przewoddéw spustowych powinny by¢
mocowane niezaleznie.

Przewody odptywowe (poziomy) pod podtoga najnizszej kondygnacji utozy¢ w gruncie na
podsypce piaskowej o grubosci 0,15 m. Zasypywanie przewoddw nalezy przeprowadzi¢ po
dokonaniu proby cisnieniowej wodnej wedtug PN - EN 1610:2002 oraz po sprawdzeniu i
zabezpieczeniu wszystkich ztgczy. Zasypke w wysokosci do 0,4 m powyzej rury nalezy wykonac
rowniez piaskiem pozbawionym grubszych frakcji oraz zagesci¢. Nastepnie wykopy zasypywaé
gruntem rodzimym lub piaskiem warstwami o gr. 30cm. Kazdg warstwe nalezy zageszczaé
mechanicznie lub recznie.

Prace zwigzane z budowg kanalizacji winny by¢ prowadzone zgodnie z wymogami
zawartymi w PN - EN 1610:2002, oraz z obowigzujgcymi przepisami BHP na w/w/ prace.

Wszystkie materiaty zastosowane do wykonania instalacji powinny posiadaé wymagane

atesty i certyfikaty oraz powinny zostaé zatwierdzone przez Inwestora.

1.3.4.Instalacja grzewcza

Zapotrzebowanie na ciepto poszczegolnych pomieszczeh wyznaczono za pomocg programu
Arkadia-Termo.

W pierwszym etapie inwestycji -budowa budynku warsztatu z pomieszczeniami napraw
maszyn i urzadzen rolniczych - wykona¢ nalezy instalacje grzewcza opartg o gazowe nagrzewnice
powietrza. Projektuje sie 4 nagrzewnice powietrza indywidualnie dla kazdego z pomieszczen.
Nagrzewnice gazowe z zamknietg komorg spalania wyposazy¢ trzeba w przewdd odprowadzajgcy
spaliny ponad dach o $rednicy 80mm, oraz przewdd doprowadzajgcy powietrze do spalania o
Srednicy 80mm z czerpnig powietrza w Scianie zewnetrznej.

Powietrze wentylacyjne doprowadzane do pomieszczen warsztatu ogrzewane bedzie przez
nagrzewnice gazowe z zamknietg komorg spalania z komorg mieszania. Odzysk ciepta poprzez
recyrkulacje powietrza wewnetrznego. Odprowadzenie spalin i doprowadzenie powietrza do

spalania analogicznie jak przy nagrzewnicach grzewczych.
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Zrédtem ciepta dla instalacji c.o. w budynku z Il i Il etapu inwestycji jest istniejgca kottownia
gazowa. Wopiecie w istniejgcg instalacje grzewczg wykonaé¢ poprzez rozbudowe rozdzielaczy
kottowych DN150 (zasilajgcy i powrotny) o dwa cztony: obieg grzejnikowy oraz obieg zasilania
nagrzewnic central wentylacyjnych. Zasilanie instalacji grzejnikowej poprzez ukfad pompowy z
zaworem mieszajgcy ze sterownikiem pogodowym (indywidualnym lub jako rozbudowa istniejgcego
sterownika kotta). Instalacje nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym wzrostem ciSnienia poprzez
dodatkowe naczynie wzbiorcze o pojemnosci 80l. Szczegdty rozbudowy kottowni zgodnie ze
schematem w czesci rysunkowej.

Czynnik miedzy budynkami prowadzi¢ w rurach preizolowanych dwuprzewodowych
(zasilanie/powrét).  Projektuje sie elastyczne rury preizolowane, samokompensujgce sie,
przeznaczone do transportu wody grzewczej, produkowane zgodnie z normg PN-EN 156323 ,Sieci
cieptownicze - System preizolowanych rur gietkich - Czes¢ 3: Niezespolone plastikowe rury
przewodowe; wymagania ogdlne i metody badan." Rury przewodowe: 2x polietylen sieciowany z
warstwg antydyfuzyjng, maksymalna temperatura robocza 95°C, cisnienie projektowe 6 bar.
Izolacja: wielowarstwowa, elastyczna, wykonana z
zamknietokomorkowego spienionego PE-X, odporna na starzenie oraz zintegrowana kolorowa

wewnetrzna czesé izloacji. Karbowana rura ostonowa wykonana z PE-HD.

W budynku zaprojektowano instalacje c.o. jako ogrzewanie pompowe, dwururowe pracujgce
w systemie zamknietym. Temperatura czynnika na zasileniu 70°C, a na powrocie 55°C.

Przewody w kottowni nalezy wykona¢ z rur stalowych czarnych ze szwem przewodowym
zgodnych z normg PN-79/H-74244, tgczonych przez spawanie, natomiast potgczenia gwintowe
wykonaé przez skrecanie z uzyciem konopi smarowanej pastg. Przewody powinny by¢é mocowane z
uzyciem $rub z obejmg lub umieszczone na wspornikach przy $cianie.

Gtéwne przewody rozprowadzajgce instalacji c.0. do rozdzielaczy projektuje sie z rur
miedzianych tgczonych przez lutowanie. Przewody zasilajgce grzejniki projektuje sie z rur PEX-AL-
PEX uktadanych w wylewce posadzki i tgczonych na ztgczki zaciskowe. Rury uktada¢ w izolacji z
prefabrykowanych elementéw z pianki poliuretanowej Thermacompact IS gr. 6mm. Grubos$¢
warstwy betonu przykrywajacej rury min. 3cm.

Po przeprowadzeniu préby szczelnosci instalacji rury w kottowni nalezy zabezpieczy¢ przed
korozjg przez doktadne oczyszczenie z rdzy i brudu oraz trzykrotne pomalowanie nie pdzniej niz po
4 godzinach farbg termoodporng, przeciwrdzewng Cekor-R. Kolor farby dla instalacji grzewczej
szary. Prace malarskie nalezy wykonywac przy temp. powietrza min. +10°C i wilgotno$ci max. 75%.
Instalacje nalezy izolowaé termicznie zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U.02.75.690 z
poézniejszymi zmianami Zat. nr2

Kierunki przeptywu wody oznaczy¢ strzatkami.

Ogrzewanie grzejnikowe projektuje sie z zastosowaniem grzejnikéw stalowych ptytowych,
zasilanych od dotu o wymiarach jak na rysunkach. Grzejniki dobrano w oparciu o obliczone
zapotrzebowanie na ciepto poszczegdinych pomieszczen. Wszystkie grzejniki zaopatrzone majg by¢
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w zawory i gtowice termostatyczne. Miejsce montazu grzejnikow oraz ich obcigzenie cieplne
zgodnie z czes$cig rysunkowg projektu.

Gatagzki grzejnikowe nalezy prowadzi¢ w tukach prowadzgcych, bruzdach $ciennych i
bezposrednio wyprowadza¢ ze Sciany w miejscu podtgczenia grzejnika (od dotu). Zastosowaé
kolankowe zawory odcinajgce.

Zastosowane glowice termostatyczne umozliwiajg regulacje temperatury w zakresie +16 do
+26°C i dajg mozliwos¢ ograniczania i blokowania wartosci ustawionej temperatury. Poprawna
praca gtowic termostatycznych uzalezniona jest od ich prawidlowego montazu tzn. glowice nie
mogg by¢ zastoniete (zastony, obudowa, meble itp.).

Odpowietrzenie instalacji odbywa¢ sie bedzie poprzez odpowietrzniki indywidualne
zainstalowane na kazdym grzejniku, rozdzielaczach oraz w najwyzszych punktach instalaciji.

Przy przejsciach instalacji centralnego ogrzewania przez przegrody budowlane przewody
umieszcza¢ w tulejach ochronnych, stalowych o $rednicach wewnetrznej wiekszej o 4 mm od
Srednicy zewnetrznej przewodu i dtugosci wiekszej o 10 mm do gruboséci przegrody budowlanej.
Przestrzen miedzy tulejg a przewodem wypetni¢ materiatem plastycznym. W obszarze tulei nie
nalezy wykonywac potgczen.

Instalacje nalezy izolowaé termicznie zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
Dz.U.02.75.690 z pdzniejszymi zmianami Zat. Nr 2. (przytoczony w punkcie 1.3.7 opisu).

Uzupetnianie wody w instalacji grzewczej przewiduje sie z istniejgcej instalacji wodociggowej

w pomieszczeniu kottowni.

1.3.5.Wentylacja

Projektuje sie wentylacje mechaniczng nawiewno-wywiewng z odzyskiem ciepta. W budynku

pracowac¢ bedzie 7 uktadéw wentylacji obstugujgce odrebne czesci budynku:

-pomieszczenia dydaktyczno-warszatowe

-pozostata cze$¢ budynku

-sanitariaty - wentylacja wywiewna

-budynek warsztatu z pomieszczeniami napraw maszyn i urzgdzen rolniczych - 4 uktady
wentylacji nawiewno-wywiewnej z recyrkulacja.

Pomieszczenia dydaktyczno-warsztatowe oraz pozostata czes¢ budynku wyposazone
zostaty w centrale wentylacyjne. Kazda z central posiada odzysk ciepta ze sprawnos$cig okoto 75%.
W skfad central wchodza:

-zespot wentylatorowy nawiewny z falownikiem
-zespot wentylatorowy wyciggowy z falownikiem
-filtr powietrza klasy G4

-nagrzewnica powietrza wodna

-chtodnica powietrza wodna

-potgczenia elastyczne

-przepustnice wieloptaszczyznowe
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-ttumiki akustyczne

-wentylatory

-potgczenia elastyczne na wlocie i wylocie z centrali zabezpieczajgce system wentylacyjny
(przewody) przed przenoszeniem drgan od centrali wentylacyjne;.

Centrale zlokalizowano w pomieszczeniu technicznym na poddaszu. Przy montazu central
nalezy pamieta¢ o zachowaniu wolnej przestrzeni od strony obstugi centrali, celem umozliwienia
ewentualnych napraw poszczegoélnych elementow centrali oraz wymiany wktadéw filtracyjnych.
Lokalizacja urzgdzen zgodnie z dokumentacjg, pozwoli na bezkolizyjng obstuge central.

W okresie zimowym obrébka swiezego powietrza odbywac sie bedzie poprzez filtrowane i

podgrzewanie powietrza.

Zasilanie nagrzewnicy centrali wentylacyjnej

Zasilanie nagrzewnic w czynnik grzewczy 80/60°C przygotowany przez istniejgcg kottownie
gazowa.

Instalacje zasilania nagrzewnicy centrali wentylacyjnej wykona¢ z rur miedzianych. Rury
zasilajgce nagrzewnice zaizolowac otuling izolacyjng (grubos$c izolacji wg PN).

W celu zapewnienia prawidtowego przeptywu czynnika grzewczego, krocce kolektorow
wymiennikow powinny byé tak podtgczone, aby wymiennik pracowat w przeciwprgdzie.

Przed kazdg centralg zamontowany jest uktad podmieszania skladajgcy sie z zaworu
tréjdroznego i pompy wymuszajgcej obieg przez nagrzewnice.

Caly ztad grzewczy (od kottowni) poddac¢ probie na cisnienie 6bar przez okres 30min.
Instalacje zasilajgcg nalezy rozplanowac tak, aby nie utrudniata dostepu do innych sekcji centrali.
Zastosowany sposob podtgczenia nagrzewnicy z instalacjag zasilajgcg powinien umozliwia¢ tatwy
demontaz rurociggéw w celu bezkolizyjnego wyjecia wymiennika z centrali, w trakcie prowadzenia

prac konserwacyjnych i naprawczych.

Zasilanie chtodnicy centrali wentylacyjnej

Projektuje sie agregat wody lodowej bedgcy zrédtem chiodu dla dwéch central
wentylacyjnych.

Agregat usytuowano na stropodachu tgcznika miedzy projektowanym i istniejgcym
budynkiem.

Wyposazenie standardowe urzadzenia wedtug oferty producenta.

Czynnikiem bedzie mieszanina wody z glikolem etylenowym w stezeniu 35% i parametrach
6/12°C. Czynnik chtodniczy z agregatu do chtodnic central wentylacyjnych doprowadzony bedzie
rurami stalowymi czarnymi DN25-DNS0 (wg rys.). Potgczenie agregatu z instalacjg poprzez tgcznik
amortyzacyjny. Przed chtodnicami central wentylacyjnych zamontowa¢ zawory 3-drogowe. Zawory
odpowietrzajgce, dostosowane do pracy w niskich temperaturach (0°C) zamontowa¢ w najwyzszych
punktach instalacji a najnizszym odwodnié¢. Prowadzgc instalacje rurowg nalezy zachowaé spadki
umozliwiajgce samoczynne odpowietrzenie instalacji. Na rurociggu powrotnym przy agregacie
zamontowac filtr kotnierzowy Dn25.

Ztad wody lodowej (chtodniczej) nalezy napetni¢ wodg uzdatniong (35% glikol) poprzez
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stacje demineralizaciji.

Projektowane rurociggi wykona¢ z rur stalowych czarnych. Rury nalezy montowa¢ na
uchwytach z wkfadkg ochronng. Rozstaw uchwytéw wykonac¢ zgodnie Polskg Normg. Rury izolowac¢
termicznie otuling chtodniczg kauczukowag zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dn.12 kwietnia 2002r w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie ( Dz. U. nr 75, poz. 690 z pozn. zm.) zatgcznik nr 2. - " Wymagania izolacyjnosci

cieplnej i inne wymagania zwigzane z oszczednoscig energii "
Kanaty wentylacyjne

Kanaty wentylacyjne poprowadzono w przestrzeni sufitu podwieszanego oraz pod stropem
pomieszczen. Wycigg i nawiew powietrza do pomieszczen odbywac sie bedzie poprzez kanaty
wentylacyjne typu A/l i B/l, z blachy stalowej ocynkowanej grubosci 0,55 - 1mm. Kanat wentylacyjny
typu A/l prefabrykowany jest z elementow wentylacyjnych (kanaty i ksztattki) taczonych za pomocag
profili nasuwkowych, typu B/l fgczony jest poprzez mufy. Kanaly prowadzone wewnatrz
pomieszczen zaizolowa¢ wetng mineralng o gr. 40mm.

Ciagi nawiewne i wyciggowe mocowane sg do konstrukcji stropoéw. Kanaty wentylacyjne
nalezy podwiesi¢ do konstrukcji za pomocg podwieszen z preta gwintowanego stalowego. Rozstaw
podwieszeh co 1,5m.

Nawiew do pomieszczen odbywa¢ sie bedzie sufitowymi nawiewnikami wirowo-
cylindrycznymi lub kratkami wentylacyjnymi montowanymi bezposrednio na kanatach. Nawiewniki
nalezy montowac¢ wraz ze skrzynkami rozpreznymi. Skrzynki rozprezne powinny by¢ izolowane.

Regulacja odbywaé sie bedzie poprzez regulatory przeptywu CAV, VAV oraz przepustnice
powietrza.

Dla zapewnienia prawidtowego dziatania urzadzenia nalezy zachowac¢ przy montazu
regulatoréw nastepujgce zasady; diugosé odcinka prostego przed regulatorem powinna wynosic¢
min. 3D oraz za regulatorem min.1D.

Temperature powietrza nawiewanego w okresie zimowym, przez centrale, nalezy ustawi¢ na
+200C, a w okresie letnim podczas procesu chtodzenia na réznice 60C pomiedzy temperaturg
zewnetrzng, a w pomieszczeniu.

Zadaniem zaprojektowanej wentylacji wywiewnej bedzie odprowadzenie zuzytego powietrza
z pomieszczen WC przy uzyciu wentylatorow dachowych.

Wywiew z pomieszczen WC za posrednictwem zaworéw wywiewnych KK, regulacja za
pomocg regulator statego przeptywu powietrza CAV. Nawiew powietrza do pomieszczeh poprzez
infiltracje (kratki transferowe). Wycigg powietrza z pomieszczen odbywacé sie bedzie poprzez kanaty
wentylacyjne typ B/I, z blachy stalowej ocynkowanej grub.0,7 - 1,2mm. Kanat wentylacyjny
prefabrykowany jest z elementéw wentylacyjnych (kanaty i ksztattki) fgczonych za pomoca profili
nasuwkowych. Wszystkie kanaty nalezy prowadzi¢ w izolacji z wetny mineralnej na folii gr. 40mm w

przestrzeni nad sufitami podwieszanymi.

Wentylacja pomieszczenh napraw maszyn i urzgdzeh rolniczych nawiewna z recyrkulacjg

oraz wywiewna indywidualna dla kazdego z pomieszczen. Projektuje sie 6 wymian powietrza w
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kazdym z pomieszczen. Nawiew powietrza do pomieszczen poprzez kratki nawiewne montowana
na kanatach z przepustnicami. Nawiew bezposrednio do strefy pracy na wysokosci do 3m. Wywiew
powietrza w 70% wywiewnikami zamieszczonymi 30cm nad posadzkg. Pozostate 30% wywiewane
spod stropu. Istnieje mozliwosé ograniczenia ilosci wymian powietrza do dwoch w czasie przerw w
uzytkowaniu pomieszczen, poprzez zmniejszenie nawiewu oraz zatgczenie wywiewu tylko spod
stropu. Nalezy zastosowaé automatyke sprzegajgca prace wentylatoréw wywiewnych z komorami
mieszania.

Powietrze nawiewane poprzez nagrzewnice gazowe z komorami mieszania. Wywiew

powietrza poprzez wentylatory dachowe.

1.3.6.Instalacja gazowa

Projektowana instalacja gazowa obejmuje doprowadzenie gazu do nagrzewnic gazowych w
budynku z | etapu inwestycji. Max. zuzycie gazu 27,72m3/h.

Zasilanie instalacji gazowej z istniejgcego przytgcza gazowego.

Zewnetrzng instalacje gazowg wykona¢ nalezy przewodem z polietylenu SDR 11 PE100 o
Srednicy 63mm. Odcinek pionowy od skrzynki gazowej prowadzi¢ w bruzdzie, ktérg po odbiorze
nalezy wyprawi¢ chudg zaprawg cementowa.

taczenie rur i ksztattek wykona¢ metodg zgrzewania elektrooporowego. taczenia
rurociggow nalezy dokona¢ na zewnagtrz wykopu. Nie nalezy uktada¢ gazociggow w wysokiej
temperaturze otoczenia. Nalezy uktada¢ rury w dni chfodniejsze lub w godzinach rannych.
Niewskazane jest takze ukfadnie rur w temperaturze ponizej 0°C, ze wzgledu na matg w tych
warunkach elastycznosé.

Dla rury gazowej zachowac strefe kontrolowang o szerokosci 1m, ktorej linia srodkowa
pokrywa sie z osig gazociggu. W strefie kontrolowanej nie wolno wznosi¢ budynkéw, urzgdzen
statych sktadéw i magazyndéw oraz sadzi¢ drzew. W strefie tej nie powinna by¢é podejmowana zadna
dziatalno$¢ mogaca zagrozi¢ trwato$ci gazociggu podczas jego eksploatacii.

Przejécie PE/stal - typowa ksztattka nieroztgczna - wykona¢ w odlegtosci 1,2m od
projektowanego budynku oraz od skrzynki gazowej umieszczonej w ogrodzeniu. Odcinek koncowy
doptywu gazowego wraz z pionem do uktadu pomiarowego wykona¢ z rur stalowych bez szwu
tgczonych przez spawanie. Rury stalowe powinny odpowiada¢ normie: PN-EN 10208 - 1:2000 ,Rury
stalowe przewodowe dla medidéw palnych - Rury o klasie wymagan A". Rure stalowg na odcinku
umieszczonym w ziemi, oraz nie mniej niz 20 cm ponad terenem (wraz z potgczeniem PE/stal)
zaizolowa¢ antykorozyjnie powtokg izolacyjng z tasmy polietylenowej. Do izolacji rur nalezy
stosowaé tasmy polietylenowe, posiadajace pozytywng opinie Instytutu Gornictwa Naftowego i
Gazownictwa w Krakowie. |zolacja wykonana tasmami PE musi byC izolacjg wykonang w klasie
doktadnoéci C 50 zgodnie z PN- EN 12068: 2002 Ochrona katodowa. Zewnetrzne powtoki
organiczne stosowane tgcznie z ochrong katodowg do ochrony przed korozjg podziemnych lub
podwodnych rurociggow stalowych. Tasmy i materiaty kurczliwe.

Po zakonczeniu prac, przewdd oczysci¢ od wewnagtrz przez przedmuchanie i wykona¢ probe
szczelnosci.
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Nad przewodem gazu utozy¢ folie ostrzegawczg z wktadkg magnetyczng o szerokosci 10 -

20 cm, nastepnie wykona¢ zasypke, zageszczajgc warstwami grunt.

Na podejsciach do nagrzewnic nalezy zainstalowa¢ zawdr odcinajgcy kulowy oraz filtr
gazowy. Przewody nalezy mocowaé do $cian i stropdw za pomocg hakéw lub uchwytow w
odlegtoéciach: przewody poziome o $rednicy do 40 mm co 1.5 m, a przewody pionowe co 2.5 m.

Nagrzewnice nalezy podtgczy¢é na state z kominowym przewodem spalinowym
przeznaczonym wytgcznie do tego celu, odprowadzajgcym spaliny na zewnatrz budynku.
Odprowadzenie spalin wykona¢ z rur stalowych kwasoodpornych srednicy 80mm. Rury spalinowe
wykonaé ze spadkiem 5% w kierunku aparatu gazowego.

Przewody wewnetrznej instalacji gazowej zaprojektowano z rur stalowych, spawalnych,
czarnych bez szwu, wg PN-EN 10208-2 +AC :1999, tgczonych przez spawanie. Przejscia
przewodéw instalacji wewnetrznej przez sciany nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych, ktérych
wyloty nalezy uszczelni¢ piankg poliuretanowa.

Przewdd gazowy wewnatrz budynku prowadzi¢ natynkowo, powyzej instalacji wodociggowej
i kanalizacyjnej, w odlegtosci, co najmniej 10 cm. W przypadku skrzyzowan z innymi przewodami
instalacyjnymi powinny byé oddalone od nich, co najmniej o 20 mm. Ponadto mogg krzyzowac sig i
by¢ prowadzone wzdtuz przewoddw instalacji elektrycznej, lecz powinny by¢ prowadzone nad nimi.

Przewody stalowe prowadzone wewnatrz budynku nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg
naktadajgc (na sucha, oczyszczona z brudu i rdzy) na rure warstwe chlorokauczukowej farby
podktadowej, a po wyschnieciu warstwe farby nawierzchniowe;j.

Praca nagrzewnic niezalezna od poboru powietrza potrzebnego do spalania gazu z
pomieszczenia (zamknieta komora spalania).

Instalacje gazowg prowadzong w budynku nalezy przedmuchaé powietrzem w celu
usuniecia ewentualnych zanieczyszczeh i sprawdzenia droznosci przewoddw, a nastepnie wykonac¢
probe szczelnosci przy pomocy powietrza na cisnienie 0,05 MPa (wigczony manometr rteciowy nie
powinien wykazaé w przeciggu 30 min spadku cisnienia). Prébe szczelnosci przeprowadza sie
przed malowaniem instalaciji.

Pomieszczenia z urzadzeniami gazowymi o mocy powyzej 60kW wyposazy¢ w detektor
awaryjnego wyptywu gazu powodujgcy samoczynne zamkniecie doptywu gazu za posrednictwem
zaworu elektromagnetycznego. Zawor elektromagnetyczny powinien by¢ umieszczony na zewnatrz
w skrzynce. Czujnik powinien byé umieszczony pod stropem bezposrednio nad urzgdzeniami
gazowymi. Detektor powinien powodowac¢ odciecie gazu oraz doptywu energii elektrycznej przy
stezeniu gazu réwnym 0,1 dolnej granicy wybuchowosci.

Instalacje gazowe po jej wykonaniu powinny byé sprawdzone przez wykonawce w
obecnosci dostawcy gazu, a jej odbiér po wykonaniu préb z wynikiem pozytywnym.

Wszystkie prace nalezy wykonac zgodnie z nastepujgcymi przepisami:

*Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. ,W sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie” (Dz. U. Nr 75 z dnia 15.06.2002 r. poz. 690
wraz z pozniejszymi zmianami z dn. 12 marca 2009r)
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*Norma PN-89/B-10425 ,Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne”.

Przed uruchomieniem instalacji gazowej nalezy uzyskaé¢ zaswiadczenie o prawidiowym
podtgczeniu i funkcjonowaniu przewodow spalinowych i wentylacyjnych (protokdt kominiarski).
Kociot gazowy powinien mie¢ samoczynne zabezpieczenie przed skutkami spadku cisnienia lub
wylgczenie doptywu gazu. Przewody wentylacyjne i spalinowe oraz instalacja gazowa powinny by¢,
co najmniej raz w roku poddawane okresowej kontroli. Wszystkie zastosowane urzgdzenia gazowe
powinny posiada¢ atesty dopuszczajgce je do obrotu i stosowania. Kociot grzewczy nalezy

podigczy¢ do kanatu spalinowego odpowiedniego dla danego typu kotta.

1.3.7.Przebudowa kanalizacji deszczowej

Przebudowa kanalizacji deszczowej dotyczy czesci sieci kolidujgcej z projektowanym
budynkiem.

Sie¢ kanalizacji deszczowej projektuje sie z rur PVC-U typu ciezkiego ze spienionym
rdzeniem np. rura PVC-U klasy S z warstwg - multilayer WAVIN.

Na zatamaniach trasy sieci i w miejscach wigczen przytgczy do niej nalezy wykonaé
studzienki rewizyjne lub wigczeniowe z kinetg zbierajgca strumienie sciekéw deszczowych. Gidwne
studzienki zbiorcze projektuje sie z kregéw betonowych o Srednicy 1000mm przykrytych wlazami
typu ciezkiego wg PN-EN-124:2000 klasy D o wytrzymatosci 400kN. Kregi tgczy¢ za pomocg
uszczelki z betonu B-45 o przesigkliwosci ponizej 4%. Wejscia instalacji do studzienek nalezy
wykonaé za pomocg przej$é szczelnych typu PS.

Do odwodnienia projektuje sie studzienki z osadnikiem wykonane z PP o $rednicy 425mm
i z wpustem prostokgtnym deszczowym zeliwnym ulicznym do rury teleskopowej D 400 z zawiasem
i ryglem.

Zgodnie z normg PN-EN 476:2001 elastyczne trzony z tworzyw sztucznych przeznaczone
do stosowania pod jezdniami, poboczami utwardzonymi i w obrebie terendéw parkingowych powinny
mie¢ minimalng poczatkowg wartosé sztywnosci obwodowej rowng 1,5 kN/m?.

Wszystkie materiaty zastosowane do wykonania instalacji powinny posiadaé wymagane
atesty i certyfikaty oraz powinny zosta¢ zatwierdzone przez Inwestora.

Roboty ziemne powinny by¢é prowadzone zgodnie ze sztukg budowlang oraz ustaleniami
zawartymi w PN-B-10736 z 1999r. Przewody podziemne. Roboty ziemne wymagania i badania przy
odbiorze. Wykopy na otwartej przestrzeni - nie umocnione ze skarpami o nachyleniu skarp w
gruntach kat Il 1:1 dla gruntéw kat Il 1:0.6. Przy zblizeniach z infrastrukturg techniczng w gruncie -
wykopy wykonywac recznie jako wasko przestrzenne z umochieniami scian.

Wykopy - gteboko$é wykopéw powigkszona o grubos¢ podioza. Sciany pionowe
zabezpieczone obudowg z bali drewnianych lub wyprasek. Szerokos¢ wykopéw obudowanych -
0.6m.

Podtoze - w gruntach piaszczystych, piaszczysto gliniastych srednio zwartych luznych,
podiozem moze by¢ grunt rodzimy. W gruntach ilastych, pylastych zwartych wykonaé podioze
sztuczne z piasku gruboéci 15-20 cm. W podtozu wyprofilowaé dno na tozysko nosne rury w obrebie
kata 90 .
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Obsypka - warstwa ochronna grubosci 30 cm ponad wierzch rury/ z gruntu luznego, bez
grud i kamieni Obsypke nalezy starannie zagesci¢ - ubi¢ drewnianymi ubijakami po obu stronach
rury. Zasyp i ubijanie wykonywa¢ warstwami z jednoczesnym usuwaniem deskowania.

Po stwierdzeniu, ze grunt jest dobrze zageszczony nalezy na catym terenie przeprowadzi¢
renowacje po robotach instalacyjnych. W przypadku stwierdzenia w trakcie realizacji w strefie
posadowienia komor oraz przewodow gruntdw nienosnych, nalezy wykop pogtebi¢ do warstwy
gruntéw nosnych a grunty organiczne lub nasypowe wymieni¢ na zwir. Wymieniony grunt doktadnie
zagesci¢. Wynik zageszczenia gruntu powinien by¢ potwierdzony badaniami. Wskaznik
zageszczenia gruntu wg PN-75/S-96015-0. Stopieh zageszczenia oraz przydatnos¢ rodzimego
gruntu do zasypki okresli inspektor nadzoru
Prace ziemne wykonawcze nalezy prowadzi¢ w dostosowaniu do projektu organizacji budowy

catego obiektu szczegoblnie zwrdci¢é uwage na drogi transportowe i aspekty BHP

Zalozenia wyjSciowe do kosztorysowania

1. Kosztorys inwestorski zostat opracowany na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego,
obliczenia planowanych kosztow robot budowlanych okre§lonych w programie funkcjonalno-
uzytkowym (Dz.U. 2004, Nr 130, poz. 1389)

2. Przy kalkulacji szczegdtowej na wykonastwo robot instalacyjnych przyjeto srednie nosniki
cenotworcze regionu woj.Lubelskiego w oparciu o Sekocenbud IIT kw. 2022r.
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Przedmiar

Lp. | Podstawa | Opis i wyliczenia [jm.| Poszcz. | Razem
PRZEDMIAR:
1 SZKOLA POTOCZEK ETAP I
1.1 Instalacie c.o.
1| KNR-W 2-15| Rurociagi w instalacjach c.o. miedziane o $r. zewnetrznej m
d.1.1| 0405-04 18 mm o potgczeniach lutowanych na scianach w
budynkach
44,0 m 44,00
RAZEM 44,00
2| KNR-W 2-15 | Rurociagi w instalacjach c.o. miedziane o s$r. zewnetrznej m
d.1.1] 0405-05 | 22 mm o potgczeniach lutowanych na scianach w
budynkach
14,0 m 14,00
RAZEM 14,00
3| KNR-W 2-15| Rurociagi w instalacjach c.o. miedziane o $r. zewnetrznej m
d.1.1] 0405-06 | 28 mm o potgczeniach lutowanych na Scianach w
budynkach
68,0 m 68,00
RAZEM 68,00
4| KNR-W 2-15 | Rurociagi w instalacjach c.o. miedziane o s$r. zewnetrznej m
d.1.1| 0405-07 35 mm o potaczeniach lutowanych na scianach w
budynkach
30,0 m 30,00
RAZEM 30,00
5| KNR-W 2-15| Rurociagi w instalacjach c.o. miedziane o $r. zewnetrznej m
d.1.1] 0405-08 | 42 mm o potaczeniach lutowanych na Scianach w
budynkach
52,0 m 52,00
RAZEM 52,00
6| KNR-W 2-15| Rurociagi w instalacjach c.o. stalowe o $r. nominalnej 40 m
d.1.1] 0403-05 mm o pofgczeniach spawanych na scianach w budynkach
28,0 m 28,00
RAZEM 28,00
7| KNNR 4 | Rurociggi w instalacjach c.o. z tworzyw sztucznych o ér. fi | m
d.1.1| 0404-01 16 mm o potaczeniach zgrzewanych na Scianach w
budynkach
1127,0 m 1127,00
RAZEM 1 127,00
8| KNR-W 2-20 | Montaz rur preizolowanych o srednicy do 225 mm fi rury m
d.1.1] 0501-01 50x4,6
28,0 m 28,00
RAZEM 28,00
9] KNNR4 | Szafki z rozdzielaczami do instalacji c.o. o ilosci obwodow | szt.
d.1.1] 0410-02 |6
5,0 szt. 5,00
RAZEM 5,00
10| KNNR 4 Szafki z rozdzielaczami do instalacji c.o. o ilosci obwoddw | szt.
d.1.1] 0410-02 |7
4,0 szt. 4,00
RAZEM 4,00
11| KNNR 4 | Szafki z rozdzielaczami do instalacji c.o. o ilosci obwodow | szt.
d.1.1] 0410-03 |8
1,0 szt. 1,00
RAZEM 1,00
12| KNR 0-34 | Izolacja rurociggow $r. fi 16 mm otulinami gr. 6 mm (J) m
d.1.1| 0108-01
1127,0 m 1127,00
RAZEM 1 127,00
13| KNR 0-34 | Izolacja rurociggéw $r. 18 mm otulinami gr. 18 mm (J) m
d.1.1] 0108-01
43,0 m 43,00
RAZEM 43,00
14| KNR 0-34 | Izolacja rurociggéw $r. 22 mm otulinami gr. 13 mm (J) m
d.1.1] 0108-01
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15,0 m 15,00
RAZEM 15,00
15| KNR 0-34 | Izolacja rurociggéw $r.28 mm otulinami gr. 13 mm (J) m
d.1.1] 0108-01
30,0 m 30,00
RAZEM 30,00
16/ KNR 0-34 | Izolacja rurociggow $r. 28 mm otulinami gr. 20 mm (N) m
d.1.1] 0103-08
38,0 m 38,00
RAZEM 38,00
17| KNR 0-34 | Izolacja rurociggéw $r. 35 mm otulinami gr. 20 mm (N) m
d.1.1| 0103-08
30,0 m 30,00
RAZEM 30,00
18| KNR 0-34 | Izolacja rurociggéw $r. 42 mm otulinami gr. 20 mm (N) m
d.1.1| 0103-08
26,0 m 26,00
RAZEM 26,00
19| KNR 0-34 | Izolacja rurociggow sr. 42 mm otulinami gr. 30 mm (S) m
d.1.1] 0103-16
67,0 m 67,00
RAZEM 67,00
20[ KNR 0-34 | Izolacja rurociggow $r. 40 mm otulinami gr. 30 mm (S) m
d.1.1| 0103-16
28,0 m 28,00
RAZEM 28,00
1.2 Instalacja wod - kan
21| KNR-W 2-01| Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych - km
d.1.2| 0113-08 | trasa rowéw melioracyjnych w terenie rowninnym
0,015 km 0,02
RAZEM 0,02
22| KNNR1 Wykopy oraz przekopy wykonywane na odktad koparkami | m3
d.1.2| 0209-01 przedsiebiernymi o pojemnosci tyzki 0.15 m3 w gruncie
kat. Il
21,60 m3 21,60
RAZEM 21,60
23| KNNR 1 Wykopy liniowe o szerokosci 0,8-2,5 m i glebokosci do 1,5 | m3
d.1.2| 0307-01 m o Scianach pionowych w gruntach suchych kat. I-Il z
recznym wydobyciem urobku
21,60 m3 21,60
RAZEM 21,60
24| KNNR 4 | Podtoza pod kanaly i obiekty z materiatéw sypkich m3
d.1.2| 1411-02 | grubosci 15 cm
2,160 m3 2,16
RAZEM 2,16
25 KNNR4 | Podioza pod kanaty i obiekty z materiatéw sypkich m3
d.1.2] 1411-03 | grubosci 20 cm
4,81 m3 4,81
RAZEM 4,81
26| KNNR 1 Zasypanie wykopow fundamentowych podtuznych, m3
d.1.2| 0214-01 punktowych, rowéw, wykopow obiektowych spycharkami z
zageszczeniem mechanicznym spycharkami (grubos¢
warstwy w stanie luznym 30 cm) - kat. gruntu I-ll
14,73 m3 14,73
RAZEM 14,73
27| KNNR 1 Zasypywanie wykopow o Scianach pionowych o m3
d.1.2| 0318-03 | szerokosci 0.8-2.5 m i gtebokosci do 3.0 m w gruncie kat. |
-
14,73 m3 14,73
RAZEM 14,73
28| KNNR4 | Rurociggi kanalizacyjne z PVC o $r. 50 mm na scianachw | m
d.1.2| 0208-01 budynkach niemieszkalnych o potgczeniach wciskowych
28,0 m 28,00
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RAZEM 28,00
29 KNNR4 | Rurociggi kanalizacyjne z PVC o $r. 75 mm na Scianachw | m
d.1.2| 0208-02 budynkach niemieszkalnych o potgczeniach wciskowych
34,0 m 34,00
RAZEM 34,00
30 KNNR4 | Rurociagi kanalizacyjne z PVC o $r. 110 mm na Scianach m
d.1.2| 0208-03 | w budynkach niemieszkalnych o potgczeniach wciskowych
67,0 m 67,00
RAZEM 67,00
31l KNNR4 | Kanaty z rur PVC taczonych na wcisk o $r. zewn. 110 mm | m
d.1.2| 1308-01
19,0 m 19,00
RAZEM 19,00
32| KNNR4 | Kanaly z rur PVC tgczonych na wcisk o $r. zewn. 160 mm | m
d.1.2| 1308-02
22,0 m 22,00
RAZEM 22,00
33| KNNR4 | Czyszczaki z PVC kanalizacyjne o $r. 75 mm o szt.
d.1.2| 0222-01 potgczeniach wciskowych
3,0 szt. 3,00
RAZEM 3,00
34| KNNR4 | Czyszczaki z PVC kanalizacyjne o $r. 110 mm o szt.
d.1.2| 0222-02 | potgczeniach wciskowych
5,0 szt. 5,00
RAZEM 5,00
35 KNNR4 | Rury wywiewne z PVC o potgczeniu wciskowym o sr. 75 szt.
d.1.2| 0213-04 | mm
3,0 szt. 3,00
RAZEM 3,00
36| KNNR4 | Rury wywiewne z PVC o potgczeniu wciskowym o ér. 110 | szt.
d.1.2] 0213-05 |mm
5,0 szt. 5,00
RAZEM 5,00
37| KNNR4 | Rurociagi z tworzyw sztucznych (PP, PE, PB) o $r. m
d.1.2| 0112-01 zewnetrznej 20 mm o potgczeniach zgrzewanych, na
Scianach w budynkach niemieszkalnych
65,0 m 65,00
RAZEM 65,00
38 KNNR4 | Rurociagi z tworzyw sztucznych (PP, PE, PB) o $r. m
d.1.2] 0112-02 | zewnetrznej 25 mm o potagczeniach zgrzewanych, na
Scianach w budynkach niemieszkalnych
5,0 m 5,00
RAZEM 5,00
39 KNNR4 | Rurociagi z tworzyw sztucznych (PP, PE, PB) o $r. m
d.1.2] 0112-03 | zewnetrznej 32 mm o potgczeniach zgrzewanych, na
Scianach w budynkach niemieszkalnych
22,0 m 22,00
RAZEM 22,00
40| KNNR 4 | Rurociagi z tworzyw sztucznych (PP, PE, PB) o sr. m
d.1.2] 0112-05 | zewnetrznej 50 mm o potgczeniach zgrzewanych, na
Scianach w budynkach niemieszkalnych
6,0 m 6,00
RAZEM 6,00
41 KNNR4 | Rurociggi z tworzyw sztucznych (PP, PE, PB) o sr. m
d.1.2| 0112-06 | zewnetrznej 63 mm o potagczeniach zgrzewanych, na
Scianach w budynkach niemieszkalnych
17,0 m 17,00
RAZEM 17,00
42| KNNR 4 | Rurociagi z tworzyw sztucznych (PP, PE, PB) o sr. m
d.1.2| 0112-01 zewnetrznej 20 mm o potgczeniach zgrzewanych, na
Scianach w budynkach niemieszkalnych
96,0 m 96,00
RAZEM 96,00
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43| KNNR 4 | Rurociagi z tworzyw sztucznych (PP, PE, PB) o sr. m
d.1.2| 0112-02 | zewnetrznej 25 mm o potgczeniach zgrzewanych, na
Scianach w budynkach niemieszkalnych
21,0 m 21,00
RAZEM 21,00
44 KNNR 4 | Rurociggi z tworzyw sztucznych (PP, PE, PB) o sr. m
d.1.2] 0112-03 | zewnetrznej 32 mm o potagczeniach zgrzewanych, na
Scianach w budynkach niemieszkalnych
7,0 m 7,00
RAZEM 7,00
45| KNNR 4 | Rurociagi z tworzyw sztucznych (PP, PE, PB) o sr. m
d.1.2| 0112-04 | zewnetrznej 40 mm o potgczeniach zgrzewanych, na
Scianach w budynkach niemieszkalnych
6.0 m 6,00
RAZEM 6,00
46| KNNR 4 | Rurociagi z tworzyw sztucznych (PP, PE, PB) o sr. m
d.1.2] 0112-05 | zewnetrznej 50 mm o potgczeniach zgrzewanych, na
Scianach w budynkach niemieszkalnych
16,0 m 16,00
RAZEM 16,00
47| KNR-W 2-20 | Montaz rur preizolowanych o $rednicy do 63/32 m
d.1.2| 0501-01
15,0 m 15,00
RAZEM 15,00
48| KNNR 4 | Sieci wodociggowe - montaz rurociggoéw z rur m
d.1.2| 1009-01 polietylenowych (PE, PEHD) o $r.zewnetrznej 63 mm
15,0 m 15,00
RAZEM 15,00
49 KNR 0-34 | Izolacja rurociggow $r. 20 mm otulinami - m
d.1.2| 0101-01 jednowarstwowymi gr. 6 mm (C)
127,0 m 127,00
RAZEM 127,00
50 KNR 0-34 | Izolacja rurociggéw sr. 25 mm otulinami - m
d.1.2| 0101-01 jednowarstwowymi gr. 6 mm (C)
21,0 m 21,00
RAZEM 21,00
51 KNR 0-34 | Izolacja rurociggéw sr. 32 mm otulinami - m
d.1.2| 0101-02 | jednowarstwowymigr. 6 mm (C)
29,0 m 29,00
RAZEM 29,00
52| KNR 0-34 | Izolacja rurociggow sr. 50 mm otulinami - m
d.1.2| 0101-05 | jednowarstwowymigr. 9 mm (E)
6,0 m 6,00
RAZEM 6,00
53| KNR 0-34 | Izolacja rurociggéw sr. 63 mm otulinami - m
d.1.2| 0101-05 | jednowarstwowymigr. 9 mm (E)
17,0 m 17,00
RAZEM 17,00
54| KNR 0-34 | Izolacja rurociggow sr. 20 mm otulinami - m
d.1.2| 0101-06 | jednowarstwowymigr. 13 mm (J)
34,0 m 34,00
RAZEM 34,00
55 KNR 0-34 | Izolacja rurociggéw sr. 25 mm otulinami - m
d.1.2| 0101-06 | jednowarstwowymigr. 13 mm (J)
5,0 m 5,00
RAZEM 5,00
56 KNR 0-34 | Izolacja rurociggéw sr. 40 mm otulinami - m
d.1.2| 0101-04 | jednowarstwowymigr. 9 mm (E)
5,0 m 5,00
RAZEM 5,00
57| KNR 0-34 | Izolacja rurociggow s$r. 32 mm otulinami - m
d.1.2| 0101-11 jednowarstwowymi gr. 20 mm (N)
2,0 m 2,00
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RAZEM 2,00
58 KNR 0-34 | Izolacja rurociggow s$r. 25 mm otulinami - m
d.1.2| 0101-11 jednowarstwowymi gr. 20 mm (N)
5,0 m 5,00
RAZEM 5,00
59 KNR 0-34 | Izolacja rurociggdw sr. 63 mm otulinami - m
d.1.2| 0101-20 | jednowarstwowymi gr. 30 mm (S)
4,0 m 4,00
RAZEM 4,00
60[ KNR 0-34 | Izolacja rurociggéw sr. 50 mm otulinami - m
d.1.2| 0101-20 | jednowarstwowymi gr. 30 mm (S)
12,0 m 12,00
RAZEM 12,00
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